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m BC-IFS

m Décomposition cellulaire
m Controle de |la topologie fractale
m Topologie cohérente
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Boundary Controlled Iterated Function System | [13) ormerace

De Bourcocne

m BC-IFS . J0 (’"‘)ff() I iy 031‘()
m Décomposition cellulaire * 0 D 9D 3
m Controle de |la topologie fractale
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Exploitation des
empilements polytopaux
Apolloniens de spheres
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Empilements polytopaux Apolloniens de spheres L“-’mmrmamue

De Bourcocne

m Polyedre aréte-inscrit
m Tangent a la sphere unité en toutes ses arétes
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De Bourcocne

m Zones illuminees
m Eclairées par des lumiéres aux sommets du polyédre
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De Bourcocne

m Projection stéréographique
m Projection des cercles sur le plan
m Projection conforme
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De Bourcocne

m On fait pareil avec le dual du polyedre
m Le dual etant aussi aréte-inscrit
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De Bourcocne

m Inversions des cercles du polyedre par ceux du dual
m On obtient de nouveaux cercles
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m On répete les inversions
m Forme fractale
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m Fonctionne aussi en 3D
m Empilements de spheres

24 Octobre 2024, Geometry & Computing (GTMG)



Passage d'un empilement
de cercles a un polyedre
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m Sommets
m Centre des cercles

m Arétes
m Adjacences

m Faces
m Cycles
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Etude d'autres
subdivisions du polyedre

Lic)

LaBoraTolire
INFOrMaTIQUe
De Bourcoacne

18 24 Octobre 2024, Geometry & Computing (GTMG)



P, I L - B LaBoraToire
INFOrmMaTiQue
Ipe Ine I amd DE BOUrGOGNE

m Choix d'un polyedre de depart

m ltéerativement

m Subdivision du polyedre
m Mise sous une forme aréte-inscrit
m Projection des cercles
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Subdivision barycentrique LDLBBW"’T"'“?
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Subdivision barycentrique sur tétraedre
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Subdivision de Loop rearrurae
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Subdivision de Loop LDL““"“T‘"“E,

o\c> \oo

COLLEGE DOCTORAL UBFC ~ /

OOOOOOOOOOOOO
EEEEEEEEEEEE

CCCCCCCCCCCCC UNIVERSITE
BOURGOGNE FRANCHE-COMTE




LaBoraTolre
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Subdivision de Loop sur tétraedre
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m Pourquoi les lacunes disparaissent dans certains cas ?
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m Angle sectionneé = courbe = conservation des lacunes
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m Les lacunes dependent de l'attracteur et de la primitive utilisée

Lacunes dans l'attracteur Lacunes de primitive
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En 3D L | E) be BourGoane
m Regle de subdivision du 4-polytope

= Etude sur une face du polytope = sur un polyédre / |
m Regle de subdivision d'un volume |

m Codage des adjacences uniguement
m Surles faces en commun de 2 volumes
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Conclusion

m Etude des empilements de sphéres
m Subdivision d’Apollonius, Barycentrique, Loop

m Procédé de modélisation avec un BC-IFS
m Basé sur le polyedre et une regle de subdivision
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Travaux futurs

m Automatisation de conception

m Input
m Polyedre
m Regles de subdivision

m Output
m BC-IFS

m Probleme inverse ?
//// : ’ + ’
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IFS

m [ransformations contractantes
m Points de controles
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IFS

m Transformations contractantes

m Points de controles
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